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IV - ESPECIFICACOES TECNICAS DA BARRAGEM OLHO D'AGUA
IV.1l - Consideractes Gerals
IV.l.1 - Generalidades

As presentes especificagOes, descrevem de um modo ge
ral os trabalhos necessadrios e execucado das obras civis, visando
@rientar os proponentes para a elaboragdo de suas propostas, bem
como, durante a construc¢ao, definir as qgualidades e caracteristi-
cas exigidas para cada servigo com 1nstrug¢des, recomendacoes e de-

mais técnicas requeridas em cada caso.

IV.1.2 - Objetivo

As presentes especificagOes se referem a construcao
do agude OLho D'agua, no Riacho Machado, proximo a Varzea Alegre ,
Ceara. A construcdao da obra de barragem compreende as escavagoes e
o preparo das fundacbes, a execucdo do maci¢o de terra compactada
do tapete impermeavel, do tapete jusante, dos filtros e enrocamen-
tos, das obras de protecao, da vala drenante, do sangradouro, e To
mada D'agua.

IV.1.3 - Projeto

A execugao das obras seguiria em todos 0Os pormenores Os
desenhos e textos explicativos de projeto constantes dos volumes

bem como as presentes especificagodes.

As quantidades de trabalho previstas, constantes dos
volumes de projeto sao meras 1ndicagOes de ordem de grandeza dos
trabalhos a executar e, em hipOtese alguma quaisquer diferengas en
tre elas e as reals poderac ser arguidas para fins de reajustamen-
to dos pregos unitarios ou para prorrogac¢dao dos prazos previstos

no cronograma.
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- O DNOCS se reserva o direlto de revisar e complemen
tar o projeto e as normas técnlcas, -=2m gue tals revisoes entretan
to i1ntroduzam altera¢des sensiveis gquanto a natureza dos servigos
durante a construgao. Tals revisOes serao apresentadas em desenhos
e 1nstrucdes escritas e nao poderdo servir como justificativa de

acrésclmos nos pre¢os unitarios ou de atrasos no cronograma.

- O Empreiteiro podera, justificando detalhadamente
por escrito, propor alteragdoes de pormenores construtivos que en-
tender convenientes; sO0 podendo as mesmas serem executadas depois
da aprovagao escrita do DNOCS. A demora na aprovagao ou a hao apro
vagao da alteracao proposta, por parte do DNOCS, nao poderdo ser-
vir de justificativa a atrasos no cumprimento dos prazos estabele-

cidos ou a outra gualgquer reinvindicacao.

- O Empreiteiro se obriga a executar gqualsgquer traba-
lhos de construcao que nao estejam detalhados, direta ou indireta-
mente, nas especificagdes ou nos desenhos de projeto mas que sejam
necessar1os a realizacgao das obras em aprego, de modo tao completo

como se estivesse particularmente delineado e descrito.
IV.1.4 - Fiscalizacao

O DNOCS mantera Fiscalizacao permanente sobre todos
os trabalhos para assegurar o cumprimento do projeto e das especi-
ficacoes durante a construcao. Essa fiscalizacdo sera exercida por
equipe especializada, dirigida por engenheiros inteirados das pre-
missas do projeto base e dos dimensionamentos respectivos que te-
rao a seu cargo decisoes sobre certos pormenores de grande impor-
tincia para o bom comportamento da obra. Tais decisOes serao apoia
das na observacgdo local, completada, sempre que necessario, por in
vestigacOes especificas de campo e laboratodrio e, sobretudo, na
compreensao glecbal do projeto e das fungoes de cada um dos elemen-

tos do projeto.
Sao funcoes da Fiscalizacao:

1) Zelar pela fiel execugao dos projetos com pleno a-
tendimento as especificagdes respectivas, explici-
tas ou implicaitas.

~ - - -
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2} Controlar a qualidade dos materaiars utilizados e
dos servigos executados, rejeitando aqueles por

ela julgados nao satisfatdrios.

3) Assistir ao Empreiteiro na escolha dos métodos exe

cutivos mals adequados.

4) Exigir do Empreiteiro a modificacido de técnica de
execugao 1nadequada, a critério da Fiscalizagdo, e

a recomposicao dos servigos nao satisfatdrios.

5) Revisar eventualmente o0s projetos e normas técni-
cas, adaptando-~se a situag¢oes especificas de local

e momento.

6) Executar todos ©os ensalos necessarilos ao controle da

construgdo da obra e interpreta-los devidamente.

Os agentes da Fiscalizacao do DNOCS terao poderes su-
ficientes para 1mpedir ou mandar suspender os trabalhos desde que
eles ndo estejam sendo realizados de acordo com esta Especificacaa
A Empreiteira podera contestar por escrito, se assim o entender,do
impedimento ou suspensao dos trabalhos mas, até que o assunto seja
resolvido pelo delegado mals categorizado do DNOCS junto das cbras
a Empreiteira acatara a decisao do agente da Fiscalizagao. Em gual
guer caso a contestacao nao podera ser utilizada como motlvo para

justificagao de atrasos ou para qualquer outra reinvindicacao.

Qualquer omissdo ou falta por parte da Fiscalizacao
em reprovar ou rejeitar gqualgquer trabalho ou material gue nao sa-
tisfaca as condig¢Oes das Especificacdes, nao implicard na sua acei
tacao, devendo o Empreiteiro remover, a sua custa, e a qualquer mo
mento, qualquer trabalho ou material condenado pela Fiscalizagdo ,
por estar desacordo com as especificagOes, e reconstruir ou substi

tuir o mesmo sem direito qualquer a qualquer pagamento extra.
IV.1.5 ~ Implantacao das Obras

0 Empreiteliro ndo darad inicio a qualquer servigo sem
gque sua implantagdo tenha sido verificada pela Fiscalizagao mas
tal veraificacdo ndo exime o Empreiteiro da responsabilidade da exa
ta execucgao dos trabalhos.
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As atividades e prazos executados s3do os previstos no

projeto e nas presentes especificac”es.

0 Empreiteiro podera propor alterag¢ao no programa de
construcao, e nos prazos parciais do cronograma. Tais alterac¢odes
s6 poderao ser levadas a efeito quando aprovadas pela Fiscalizacaa
A aprovagac por parte da Fiscalizacgao, entretanto, nao exime o Em-
preiteiro da responsabilidade por atrasos nos prazos finais ou em
prazos parciais nao alterados nem lhe da direito a gqualgquer outra
reinvindicagao. Também a falta de aprovagao da alteragdo proposta
nao servira ao Empreiteiro como justificativa de atrasos nos pra-
zos ou a outra qgualquer reinvaindicacao. Ndo serac consideradas co-

mo justificativa para atrasos nos prazos:

1) As chuvas ou a seca e suas consequénclas, ainda

que com incidéncla malior gue © normal.

2) Discrepancia entre as umidades dos solos nos em-
préstimos encontrados por ocasiao de seu aproveita
mento e as determinadas quando da execucgao das son
dagens.

3) Discrepancias entre as quantidades previstas em

projeto e as realmente encontradas.

4) Qualsquer outras ocorréncias, salvo as que, a cra-
tério do DNOCS, sejam de forga maior ou de respon-
sabilidade doc DNOCS.

IV.2 - Canteirc de Obras e Servaigos Preliminares

Logo apds o recebimento da "Ordem de Servico” a Fisca
lizag¢do liberara as areas destinadas a implantagido do Canteiro de
Obras, em seu estado natural, devendo proceder a limpeza, destoca-

mento e gqueima de residuos.

O Empreiteiro de acordo com suas necessidades, proce-
derd a elaboracdo do projeto, que serd submetido a aprovacdo da
Fiscalizacao. Nesse projeto devera constar uma residénciaem alvena
ria, de area construida de 100m2, que sera utilizada como escritd-
rio da Fiscalizacgdo e que passara a propriedade do contratante a-
pds o término das obras. Efetivada a aprovag@o serac iniciados os

ftyy .7
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trabalhos de construcao do Canteiro propriamente dito, seguida da
mobilizagdo de todo equipamento, ma*eriais, ferramentas e mio-de-o-

bra necessarios a execucao das obras.

0 Empreiteiro, ao término das obras devera efetuar sua
desmobilizagdo de modo completo, deixando as areas que lhe foram

confiadas, limpas, regularizadas e em bom estado.
IVv.3 - Caminhos de Servigo

Os custos da construcgac e manutencaoc dos caminhos de
Servigo necessarios a exploracao das jazidas de solos, arelia e pe-
dra, assim como os de ligacdo dessas ocorréncias até o local de a-
plicacac, deverdo estar incluidos nos precos dos servicos relataivos
a construcgao do macigo.

0 item caminho de servigo constante nos "servigos pre-
liminares" tem por finalidade cobrir eventuais necessidades do
DNOCS no sitio da obra.

IV.4 - Desmatamento e Limpeza
IV.4.1 - Generalidades

Estas especificag¢bes abrangem o fornecimento de toda
mao-de-obra, equipamento e materials necessarios para executar as o
peracoes de desmatar, destocar e limpar as areas mencionadas no 1i-
tem seguinte, removendo e despejando, como adiante se especifica to
dos os objetos que, por sua natureza, 1mpecam ou prejudiquem a jui-
zo da Fiscalizacgao, o desempenho normal das tarefas de construcgao.

IVv.4.2 - Trabalhos a Executar

As areas de construgdo e as areas dos bancos de emprés

timo, a jJuizo da Fiscalizagdo deverdao ser desmatadas e limpas.

0O desmatamento consistird no corte, desenraizamento e/
ou remocao de todas as arvores, arhustos bem como troncos € guals-
guer outros residuos vegetals que seja preciso retirar para poder e
fetuar corretamente a raspagem, e a construcac das obras objeto do
contrato.

ETVEFRIN
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A limpeza consistira na remog¢ao dos materiais produridos pelo des-
matamento assim como dos postes, pedra, arames e qualquer outro ob
jetc dque se encontre nas areas desmatadas e gue 1mpeca o desenvol
vimento normal das tarefas de construgao e ponham em perigo a esta

bilidade das obras ou o transito sobre elas.

Consideram-se também como parte das operacgoes descri-
tas a demolicao de edificacoes menores localizadas dentro das a-

reas desmatadas e a retirada e o bota-fora dos materiais.
IV.4.3 - Construcio

As operacoes de desmatamento e limpeza poderao ser e-
fetuadas, indistintamente, a maoc ou mediante o emprego de equipa-
mentos mecanicos; todavia, estas operag¢Oes deverdo efetuar-se, in-
variavelmente, antes dos trabalhos de construcac, com a necessarla

antecedéncia para nao retardar o desenvolvimento normal destes.

As areas devem ser desmatadas e limpas serdo delimita
das pelo Empreiteiro, de acordo com os desenhos do Projeto e/ou a

critério da Fiscalizacgao.

Nas areas em que, apds a limpeza e/ou a escavagao, se
note que a operacao de desenraizamento produziu excesso de escava-
gao, sera indispensavel para a aprovagac da mencionada operacao,
que o Empreiteiro reaterre os vazios de tal modo que a densidade
do reaterro resulte aproximadamente 1qual a do terreno natuarl ad-

jacente.
IV.4.4 - Bota-fora de Materiais

Todos os materials provenientes do desmatamento e lim
peza das Aareas deverdo ser colocados fora delas; se 1sto nao for
possivel, o Empreiteiro os levarad a locals escolhidos pela Fiscalli
zacao de maneira tal que nao interfiram nos trabalhos de constru-

cdo a serem executados posteriormente.

Das operac¢des de desmatamento e limpeza de areas, as
partes das arvores e arbustos aproveitaveis que se resultem deve-

rao ser colocados nos locais indicados pela Fiscalizacgao e serao

e TG CEMTAT W s BISestRa R [
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propriedades do Contratante; o Empreiteiro nao podera utilizar

tais materials sem prévio consentizcnto da Fiscalizacao.

Outras partes das arvores, arbustos e demais materi-
als combustiveis deverdo ser, a critério da Fiscalizagdo empilha-
dos nas areas aprovadas, e serao queimados oportunamente, tomadas
as precau¢les necessarias para evitar a propagacdo do fogo as vizi
nhangas.

Os danos e prejuizos a propriedade alheia, produzidos
por operac¢des 1nadequadas na execucac do desmatamento e limpeza,
ou por errado bota-fora dos materials, serao de responsabilidade

do Empreiteiro.
IV.5 - Escavacoes
IV.5.1 - Generalidades

As presentes especificagoOes técnicas tém como objeti-
vo basico apresentar critérios e fixar parametros para a execugao
das escavagoes para estruturas, canals, valas, areas de empréstl-
mos, ou qualquer tipo de escavagao para obras definitivas ou provi

sorias.

As escavagoes serao efetuadas segundo indicagao dos
desenhos, tomando-se todas as precau¢les para manutencdao dos terre
nos abaixo e acima dos perfis, nas melhores e mais estaveis condi-
coes possiveis.

Ao término dos trabalhos, as superficies escavadas
das areas expostas a vista deverdo apresentar uma boa aparéncaia,
com taludes estaveis e convenientemente drenados, de modo a evitar

os efeitos de erosao.
I1V.5.2 - Classificacao

De acordo com a natureza as escavacoes serdac dividi-

das nas seguintes classes:

a) Escavagao em rochas - As escavagdes de trechos con

tendo rocha sa, fraturada e decomposta ou simples~-

mente matacoes i1solados, serao executadas inicial-
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mente a frio, 1sto &, utilizando-se marteletes rom
pedores, perfuratrizes ou outros equipamentos ade-
gquados. Nos desmontes de pedra com volume superior
a um metro cubico serdo utilizados explosivos, de-
vendo o Emprelteiro tomar rigorosas medidas de pro
tecao tanto no armazenamento dos mesmos como na e-
Xecugao dos servigos, para evitar danos a pessoas

e propriedades vizinhas.

b) EscavagOes em terra - As escavacoes em terra serao

aguelas executadas em solos, materiails soltos e
fragmentos de rochas com volume inferior a um me-
tro cubico, que serdo escavados a mao ou mecanica-
mente. Deverao ser tomadas medidas de segurancga,
para evitar desmoronamento e escorregamento de ta-

ludes.

c) Escavag¢des em presenca de agua - Nas escavagbes em

presencga d'agua faz-se necessario tomar medidas es
pecials, tals como: esgotamento da agua e protegao
de superficies e taludes, retirada do material e a
cabamento adegquado das superficies expostas. Além
disso, deverao ser tomadas providéncias para a
construcao de escoramentos s6lidos, de modo a evi-
tar desmoronamentos para o interior das escavacoes,
assim como eventuais danos a construgdao ou qualis-

quer benfeitorias existentes.
IV.5.3 - Escavag¢ao do Canal Sangradouro

As escavagdes do canal de sangria deverao ser crite-
riosamente executadas, obedecendo os taludes, "grades" e limites
de escavac¢oes indicados nos desenhos de Projeto, ao longo do traca

do, cuja locacao for efetuada pela topografia.

De acordo com a classificacido objeto do item anterior,
a escavacao do sangradouro sera do tipo "Escavagao em Terra sem

presenca de agua e em rocha".

— Bt et S ——t it 2 -
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Os materiais de escavagao que serao utilizados no ta-
pete de jusante seraoc depositados preferencialmente, no local do
aterro em camadas pronto para compactagaoc. Os materiais gue nao ti
verem sua utilizagao aprovada para execugao dos aterros, serao
transportados para a area de bota-fora mais proxima. Os niveis de
fundagdo em rocha poderao sofrer variagdes, © que sera objeto de

exame da Fiscalizacao.
IV.5.4 - Escavag¢oes para Fundagao da Barragem

A escavacao para fundacgao da barragem e outras obras,
previstas abaixo do nivel do terreno, serdao executadas de forma e
com dimensdes compativels com as indicacgbes obtidas dos Desenhos
de Projeto e com a natureza do terrenc e o volume de trabalho a e-

Xecutar.

As escavaglOes poderao ser executadas, mecanicamente ,
a critério do Empreiteirc e, em casos de necessidade, serao conve-
nientemente escoradas, esgotadas e/ou drenadas, adotando-se todas
as provideéncias e cautelas aconselhaveis para a seguranga dos ope-

rarios.

Caso o langamento dos materiais para construcio das
fundagdes nao seja efetuado imediatamente apos o término da escava
cao, necessario se faz remover todos 0s materials soltos eventual-

mente exXilistentes.
IV.5.5 - Expurgo

Este item refere-se basicamente a execucgao de todas
as operagoOes relativas a raspadem nas areas indicadas nos desenhos
e/ou ordeandas pela Fiscalizacao, bem como o bota-fora dos mate-
riais resultantes de tairs opera¢des; para isso o Empreiteiro deve-
ra fornecer toda a mao-de-obra, o equipamento, materials e as 1ns-

talacoes necessarias a execug¢ao do servigo.

Entende-se como expurgo a remogao da camada superfici
al do terreno natural (inclusive ervas e pastos) numa espessura su
ficiente para eliminar terra vegetal, turfa, barro, matéria orgéni

ca e demals materiais 1ndesejaveis depositados no solo, a cratério

I}‘i‘"-a’ )
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da Fiscalizac¢ao. Esta providéncia se faz necessaria na preparagao
do terreno para receber os aterros ao macige do barramento e dos

tapetes de montante e jusante.

Nas areas que exljam desmatamento e limpeza, estas o-
peracoes deverdo estar concluidas e aceitas pela Fiscalizagdo an-

tes de se 1nhlclar a raspagem.

No expurgo feito em bancos de empréstimo, dever-se-a
remover a camada superficial cujo material nao seja aproveitavel pa
ra a construcdo; nas areas de construc¢ao, remover-se-a a camada su

perficial imprestavel para a fundacgao.

A operacao de expurgo nadc se limitara a simples remo-
cao das camadas superficiais, mas incluird a extrac¢io de todos os
tocos e raizes que, no entender da Fiscalizacao, forem inconvenien
tes para o trabalho e que, por gualquer motivo, nao tenham sido re

tirados durante a operagao de desmatarento e limpeza.
IV.5.6 - Areas de Empréstimo

O Empreiteiro utilizara as jazidas indicadas nos dese
nhos para extracao de materiais necessarios nos trabalhos de cons-
trug¢do ou poderéd relacionar e explorar em locais julgados mais con
venientes outras jazidas, desde que disponham de materiais que a-
tendem as exigéncias destas EspecificacOes e sejam aprovadas pela
Fiscalizacéo.

O Empreiteiro construira, as suas expensas caminhos
de servigos e outras instalagdes relativas a exploragadao das Jazi-

das.

Ao término dos trabalhos as superficies escavadas das
areas expostas a vista deverao apresentar uma boa aparencia, com
taludes estavels e adeguadamente drenados de modo a evitar os efei
tos de erosao.

IV.5.7 - Pilhas de Estoque

Os materials escavados ou provenientes de jazidas de

empréstimos, gque nao puderem ser aplicados na obra imediatamente,

e e T TP [P At - -
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deverao ser acumulados, provisoriamente, em pilhas de estogque. As
pilhas de estoque serao dispostas em areas i1ndicadas pela Fiscalai-
zacdo, em funcao das operacOes a serem executadas e das distancias
de aplicagao do material escavado. Estes locais deverao ser prepa-
rados com limpeza prévia, de modo que ndao ocorra contaminacao do
material depositado. Além disso, as areas adjacentes deverao tam-
bém ser preparadas, de modo a possibilitar livre drenagem das pi-

lhas de estoque.

Ao termino da utilizacao das pilhas de estoque, as su
perficies remanescentes, expostas a vista, deverao estar limpas,

com bom aspecto e em perfeita ordem.
IV.5.8 - Areas de Bota-Fora

Os materiails remanescentes das escavacoes, gque nao ti
verem sua utilizacado aprovada para aterro e reaterros deverao ser
afastados e espalhados em areas indicadas nos desenhos, de maneira
a nao prejudicar o andamento dos servigos e reduzir as distancias

de transporte.

Os materilails excedentes das pilhas de estoque serao

também transportados para as areas de bota-fora mais proOximas.

O Empreiteiro devera executar uma drenagem adequada e
proteger os taludes das areas de bota-fora a fim de evitar desliza
mento, erosao, etc., e com 1isso ndao causar danos ou obstrugdo as &

reas potencialmente cultivaveas.
IV.6 - Explosivos
IV.6.1 - Generalidades

Denomina-se explosivo, para efeito desta especifica
¢ao, toda substancia que reaja violentamente, ou estoure, decompon
do-se em gases, com producido de calor e pressio utilizavel para ne

cessi1dades de construgao e/ou remocao de materiais.

a) Armazenamento e transporte - As cargas de ignicao,

espoletas e detonadores de qualquer classe, nao de

verao ser armazenados ou transportados nos mesmos
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lugares ou veiculos em gue se armazenem ou trans-
portem a dinamite e demals explosivos. A localiza-
gao, o projeto e a organizacido dos paidis, os méto
dos de transporte dos explosivos, e em geral, as
precaugdes que se tomem para previnir acidentes,es
tarao sujeitas a aprovagao da Fiscalizagao; esta a
provacao, porém nac exime o Empreiteiro de sua res
ponsabilidade em c: so de acidente.

b) Utilizagao - O uso ie explosivos estd condicionado

a aprovacao expresra da Fiscalizac¢ao; s6 sera per-
mitido quando tenh.m sido tomadas as medidas neces
sarias para proteger as pessoas, as obras e as pro

priedades publicas e privadas.

O Empreiteiro devera apresentar a consideracao da Fis
calizacdo, um programa do uso de explosivos gque se propoe adotar

para a execucg¢ao das cbras, objeto do contrato.

0 uso de explosivos nao sera permitido, gquando houver
perigo de fraturacao excessiva do material circundante ou de afrou
xar ou prejudicar de algum modo, terrenos vizinhos que se destinam

a servir de fundacOes para estruturas.

O Empreiteiro estard obrigado a reparar & sua propria
custa os danos que as explosOes venham a causar, € sera responsa
vel por todos os danos, sinistros, acidentes e prejuizos, de qual-

quer classe, ocasionados pelo emprego de explosivos.

Sera, outrossim, obrigacdo do Empreiteiro inteirar-se
de todas as disposig¢les governamentals vigentes sobre aquisicgao,
transporte e manejo de explosivos, disposigOes estas gue serao va-

lidas para efeito destas especificagoCes.
IV.7 - Aterros e Reaterros
IV.7.1 - Generalidades
Estas especificacgdOes abrangem o desenvolvimento dos

trabalhos relacionados aos aterros e reaterros necessarios para as

varias obras, de acordo com © projeto.

AN
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Serao considerados como aterros os servigos de eleva
¢d0 da cota do terreno natural ou reposicdao de material em t:echos

confinados e, como reaterros os servigos de recomposigaoc do aterra
IV.7.2 - Materiais de Construcgao

Sao os seguintes os materiails a serem utilizados na

constru¢dao da barragem:

Solo da Jazida 2

Material bem graduado argilo-silto arenoso, vermelho

clasificavel como CL no Sistema Unificado (USBR), obtido da
Jazida 2. No desenho El esti apresentado um resumo da caracteriza-

cao do material da jazida 2 e estdo indicadas zonas de aceitagao.

Material que ndo se 1insira nas zonas de aceitagao sO poderao ser u
tilizados mediante autorizagdo, expressa por escrito,da Fiscaliza-
¢ao. A jazida 2 situa-se cerca de 1.350 metros, centro a centro,da
barragem. Este material sera utilizado no enchimento da trincheira

na construcdao da por¢ao de montante, de parte de porgao de jusan
te do macigo da barragem, e de todo o tapete impermeavel de montan
te.

Acesscoriamente, em caso de esgotamento do material
da jazida 2, podera ser utilizado material adequado proveniente da
jazida 1, situada a cerca de 600 metros a esquerda, centro a cen-
tro da barragem, em area densamente habitada. As caracteristicas

geotécnicas deste material estdoc apresentadas no desenho E.2.

Solo da Jazida 3

Material areno-siltose, nao plastico, de coloracao
amarelo-acizentada, classificavel com SM no Sistema Unificado
(USBR) , obtido na parte da Jazida 3 do eixo da barragem até 500 me
tros para montante, cuja caracterizagao esta resumida no desenho
E-3. A Jazida 3 encontra-se na ombreira esquerda a montante do ei-
xo. Este material sera utilizado na porcao jusante do macigo, limi
tado pelos filtros, e preferencialmente nas camadas de cota mals

inferiores.

Na porgdo da Jazida 3 a partir de 500 m do eixo da

barragem, ocorre material areno-arg:iloso, medianamente plastico,de

'
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coloracdo vermelho-acinzentado, classificavel como SC no Sistema
Unificado (USBR), cuja caracterizacgdo estd resumida no desenho
E-3. Este material sera utilizado também na por¢ac jusante do ma-

cigo limitado pelos filtros, nas camadas mals elevadas.

Solo da Escavagao do Sangradouro

Material areno-siltoso, de coloracao amarelo acin-
zentada, classificavel como SM no Sistema Unificado (USBR) obtido
na camada superficial da escavacdo do sangradouro. Este material
sera utailizado para confecgao do tapete de jusante, acima do col-

chao filtrante.
Areila

Areia média a grossa, de coloragao amarela, sem fi-
nos, encontrada na calha do rio. A faixa granulométrica na gqual
deve se 1nserlr a arela esta apresentada no desenho E4. Este mate
rial sera utilizado na construgdc do dreno-tapete situado sob a
porcao de jusante do maci¢o , no tapete de jusante, no dreno inter-

ceptoxr vertical ena vala de drenagem.

Transicoes Pétreas

Material granular de granulometria adeguada para
funcdo drenante e filtrante constituido de transicao fina (pedris

co) e transicao grossa (brita no 2)

A critério da Fiscalizacdo, outros materials grossei
ros poderado ser considerados para utilizacfo como transigio grossa,
desde que se garanta a adequac¢ao do mesmo, tanto gquanto filtro do

pedrisco como, dreno da agua proveniente do mesmo.

A transicdo fina serid utilizada em contacto com a a-

reia.
Enrocamento

Material granular muito grosseiro,com granulometria
bem distribuida, constituido por ndo menos de 95%, em peso, de

blocos de rocha sa com dimensdo média por volta de 20 centimetros

e dimensao minima da ordem de 10 centimetros. O restante, nao
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mals do cve 5% em peso, podera consistir de po Ge pedra cu arela.

Este mate.1al sera utilizado na c~~=+rucao da protecac ac canal
de -~usante da *umada d agua. Este material poderd cer extraldo
da Pedreira 11.dicada, dista.ate cerca de 850 metros, centro, a

centro da barragem.

Bica Corraida

O rip-rap, a protecao co coroatento e o =-alude do ta
pete Jusante deveraoc ser construidos de "bice-corrida® roveninete
da britac:m do mater:..1l pétreo oriundo da pedreira d&a orb.selra es-
querda e ter granulometria continua variando de 4cm a 40cm. O mate

rial menor que 4cm nao deve ser super:ior & .0% em peso.

A caracteristica mals importante cdesse mater:al e
que seja auto-filtrante e auto-drenante, para 1sto devera ter uma

granulometria continua enguadrada na faixa éo desenho E-5.

IV.6.3 ~ Exploracao cdas Jazidas, Transporte e Aceitacgao

dos Materials nas Pracas de Construcao

Limpeza das areas de empréstimo

A limpeza sera feita parceladamente sem antecipar de
muito © inicio das operacOes de escavacao, mas em tempo habil para
permitir sua rega ou secamento, conforme necessirio. Apos o desmata
mento, a camada superficial contendo raizes e terra vegetal sera
raspada e langada em area de bota-fora aprovada pela Fiscalizacao.
A limpeza de cada area de empréstimo sera submetida a aprovagao da

Fiscalizacao antes de iniciar sua exploracao.

Aceitacao dos materials

Todo e gualquer material s6 sera aceito para trans-
porte a barragem se atender ao especificado no item IV.6.2. Os mate
riais definidos em IV.6.2 sO sera aceltos para trasnporte & Barra-
gem guando as suas umidades se enquadraremem faixas de tolerancia a

serem estabelecidas pela Fiscalizagao, de tal forma que ac chegarem
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as pracas de compactc:ao nac ex:--™ acréscimos de umidade  malores
do gque 2%. Inic _._mente, até que . r.:-cralizagao desenvolva experién
cia visual-tacr:il, deveraoc ser elecutados ensaios Ge controle de

desvio de umidade em relagdao a Otima.

Para i1nicio dos trzbalhos
seguintes faixas de _olerancia: no perioco

2,0% acima da Otima: no periodo noturnc, 2,5% abzixo a 1,5% acima
da o6tima. E necessario levar em conta na Zixa

falxa as perdas por evaporacao Gurante &s
transporte e espalhemente. Tais perdas, cue dev
das na obra através de ensaics ce umidade, dependem de fatores lo-
cais diversos e situam-se conmurente entre L%

no e entre 0,5% e 1,0% no periocdo noturno.

IV.6.4 - Execugao e Controle de Qualidade dos Macigos
A - Solos das Jazidas J-2, J-3 e do Sangradouro
Liberacao para Langamento

a) Imedictamente antes do lancamento de cada camada,
a superficie do local ou da camada anterior sera
examinada pela Fiscalizagadao a qual podera exigir
o tratamento gue julgar necessario guer de acer-
to de umidade, gquer de compactag¢ao ou outro qual
quer, além da remogao da camada vegetal e de e-

ventuails blocos soltos existentes no local.

b) Todas as superficies lisas do aterro serao devi-
damente escarificadas antes do langamento da ca-
mada superior. Os sulcos de escarificacao deve-
rao ter direcao paralela ao eixo da barragem e
profundidade da ordem de 5 centimetros abaixo da

- superficie lisa compactada. No caso de se utili-
zar rolo pneumatico, cada camada devera ser esca

rificada antes do lancamento da camada seguinte.

~ - et A ADw e [ [ e
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Lancamento:

a) Serao adotadas, em principio, as espessuras, an-
tes da compactaczo, de todas e guaisquer camadas
de 20cm. A Fiscalizagdo podera mod:ficar tais eg
pessuras a luz de observagodoes em zterro-teste ou
na rrag¢a de corpactagac ao longo cda execugao do
Mmacl¢o. Em nenhima hipdOtese &as camadas terao es-
pesstra antes da compaciagao superior a 35 centl

metros.

pb) As camadas iniciais serzo lancadas de modo a to-
marem as cepressdes existentes na Zundacgao ateé
estabelecer-se uma superficie uniforme como in-

clinacao méxima de 8%.

c) As camadas deverao ser lanac¢adas em faixas longl
tudinals paralelas ao eixo da barragem. A circu-
lacao dos equipamentos devera ser essenclalmente
paralela ao eixo da barragem e sua rota sera des
locada sistematicamente para impedir a laminacao

por excesso de compactacao.

Pracas de compactacao adjacentes deverao ter seus
extremos defasados de maneira a evitar juntas or
togonais ao eixo da barragem que propiciem cami-

nhos preferenciais de percolagao.

d) As camadas deverado ser lancadas de forma a man-
ter uma inclinacao de 3 a 5% caindo para os la-
dos da praca de compactacao, a fim de facilitar
o escoamento das aguas de chuva. Na iminéncia de
chuva e antes de periodo curtos de interrupgao
(fins de semana, feriados, etc) toda a praca de-
verad ser alisada pela pasagem de rolo pneumatico
ou de outros veiculos de rodas pneumaticas. Em
contra posigdo, no caso de se ter gue abandonar
determinada praca por longo periodo de interrup-
¢ao, a area compactada sera recoberta por uma ca
mada solta, apOs registrar-se devidamente a cota
alcancada pela compactagdo, para reencontra-la ,

sem qualquer duvida, no prosseguimento futuro dos

trabalhos. ‘o
"ji\_,"\_f‘;(_'_i_
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Dentro do racico d= *~rra compactada nao serao
pe. .tidos desniveis i. "msversais de mais do que

10 camadas. Em casos excepcionals, serao adotadas
rarpas maximas de 1:2,5(V:H).

Seixos eguidimens:ionais com dimensio superior a
20 centimetros deverio ser ranualmenie removidos

da camada espalhaca.

Compactagao

a)

b)

c)

0s trazbalheos de compactacao serao orientados de
forrma a carantir un macico corpactadc, essencial-
mente uniforme, isento Ge desceontinuidadges e de
laranagoes e possuidor de caracteristicas de re-
sisténcia, corportamento tensao deforracao e per-
meabilidade i1guals ov melhores do gque as gue ser-
viram de base para o projeto. A garantia de conse
cugao de tal produto serd objeto de ensaios, per-
furagdes, amostragem e observagOes diversas, dire
tas ou indiretas, de campo ou de laboratdrio, por
parte da Fiscalizagao.

A compactagac ser3 executada com rolos pé-de-car-
neiro com caracteristicas semelhantes, por exem -
plo, ac CA-25PD da Dynapac ou TI 18 da Mliller. Os
rolos devem estar providos de limpadores conveni-
entemente dispostos de modo a impedir gque os SsoO-
los fiquem ligados aos mesmos.

0s rolos compactadores deveraoc passar sempre em
diregaoc paralela ao eixo da barragem, completando

um igual nimero de passadas sobre cada faixa lan-
gada. A velocidade de movimento dos rolos nao sera

superior a 4km/hora, ou seja, uma velocidade gue &
facilmente acompanhada pelo Fiscal caminhando ao
lado. Se os reolos tiverem que realizar curvas nas
extremidades da area em compactagao em dada opera-
¢ao, a 8rea compactada ser3d considerada tao somen-
te com a coberta pelo rolo em sua translagac em 1i
nha reta.

f’_fu ; -"“-"
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d) A fixacao do nume-~ e passadas dos rolos e do car

e)

a)
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r-...ento dos rosrvs & -a feita na fase inicial da
corpactagao do wcierro com funcamento nos primeiros
resultados obtidos. Coro primeira sugestao, reco =~

mendam-se 12 (doze) passadas.

JOo caso de ge cesejer utilicar alcum rolo éiferen-
te dos agui especificzcéos, exice-se como prelimi -
nar gque a Irpreiteira fornega docurentagao hibil,a
critério éa Fiscelizagao, Ge que O mesho ternha si-
do emprecade conm sucesseo em solos andlogos; a  se-
guir, para orientar os priorios trabalhos, torna -

ce absolutamente necesscria & execugio de um ater-

|
0
o))
)
iy
Q
[of}

ro experarental para ver:f a capacicade do

eguiparento,

A construcao Geste aterro serd dirigida pela Fascali-
zagao gue, conm base nos resultados dos ensaios rea
lizaios, aprovard ou nac o eguipamento e pormenori

zara as condig¢oes de seu erprego.

de Qualidade

Sem preju’zo do controle guantitativo de gualidade,
adiante especificado, fica estabelecido que o con-
trole de compactagao das camadas dos aterros com
os materiais ora enfocados seja executado atraveés
do acompanhamento tactil-visual. Este controle tac
til-visual, a ser exercido pela Fiscalizagao visan
do a liberagao das camadas compactadas, devera sem
pre atentar para:

-~ o controle da homogeneizagio e o acerto da umida-
de da camada a ser compactada aceitando como ine-
xordvel um certo gradiente de umidade entre topo
e base das camadas eventualmente regadas.

- a deformagao sofrida pela camada durante a passa-
gem do eguipamento de compactagao, visando detec-
tar entumescimento excessivo, desenvolvimento de
trincamentos, ou outras anomalias de compactagao.

ey ‘
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- O nunero de pat:...= € a cobertura adecuada da

faixa compactada pe.0 egulpamento de compactagaa

- a observacao sistematica da homogeneidade do a-
terro, ca ligag2o entre camadas e do envolvimen-
to dos caccelhos por re:io de pogos COm aproxima-

damer.te - metro ae prciundidade.

b) Visando rnao apenas aferair o controle de compac-
tagéo, & ser executado tactil-visualmente pela
lizacao, mas principalmente investigar a

ersao existente no valor do grau de compac-—
éo desvio de uridade em uma camada, de-

e
vera ser programada a execucga2o cde 10 ensaios de
f.

Hi1ilf e 10 determinag¢ces de umidade, em 3 dife-
rentes »racgas de compactac¢ao dentre as camadas
iniciais da Barragem. A seu criterio, em funcao
do tipo de material lancado e do andamento da o
bra, a Fiscalizacao podera solicitar novos con-
juntos de ensaios com © mesmo objetivo. As espe
cificaz;0es para o controle quantitativo da com-
pactazgao sao fixados, em principio, nos itens

qgue s2 seguemn.

c) Almeja-se que a umidade Eé@ii dos macigos se si1i
tue entre 0,5 acima da O6tima e a Otima e que ©
Grau de Compactacgao médio seja i1igual ou superior
a 98%, ambos referenciados ao ensaio de Proctor
Normal sem secagem € sem reuso.

d) Serao rejeitadas camadas de teor de umidade su-
perior a 0,5% acima da otima ou inferior a 1,0%
abaixo da Otima.

e) Serao rejeitadas camadas com grau de compacta-
cao inferior a 95%.

f) As camadas rejeitadas deverao ser tratadas, is-
to &, umedecidas ou secadas ou compactadas com
novas passagens do equipamento de compactacao ,
até que se comprove terem as mesmas satisfeatos

as alineas "d" e "e" acima.
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g) Ped ~a ser empregac- metodologia do ensaioc Hilf
e, eguipamento e com proucedimento padrzo Proctor
Normal para determinagao do grau de compactagac e
desvio de umidade, A densidede "in saitu" da camada
corpactada sera determinada através do método do
cone de areia ou outro de gqualicdade e precisaoc e-

guivzlentes, & critério ca Fiscalizacao.

h) As dscisoes imediatas de aprovagzo ou nao de cada
camada compactada dever ser tomadas pela equipe de
Fiscalizagao com base na observagao tactil- visual
experaerite de um bom prciuto corpactado. Na fase
inicial dos trabalhos e para servir de bzse de afe
ri¢éo dos critérios técteics-visuzis dos merbros da
equipe de Fiscalizacao, seri necessiario  observar
um critério Ge rejeigac quantitativo, baseado em
ensajos. 0 primeiro critério de rejeicao, aplicado
na praga de compactacao, refere-se aoc desvio de
umidade, determinado por ensaio de Hilf sobre a ca
mada espalhada, antes da compactagao aplicando- se
as exigéncias do item (d). Imediatamente apGs a
compactag¢ao de cada camada seri executado o ensaio
de controle tipo Hilf para determinar a porcenta -
gem de compactagao e¢ o desvio de umidade. Caso a
Fiscalizagao constate, através de ensaios compara-

tivos em grande numero, que o ensaio Hilf antes da
compactagao reproduz corretamente aquele executado
apos a compactagao, tanto no que tange ao grau de
compactagac como ao desvio de umidade, o ensaio
apds a compactagao poderid ser suprimido. Fica res-
guardado o direito da Fiscalizacao, em gqualquer mo
mento e a seu critério, reintroduzir a exigéncia '
de execugaoc do ensaio Hilf apds a compactagio e/ou

exigir novas séries de ensaios comparativos.

i) Numa fase posterior dos trabalhos, guando a aferi-
cao dos critérios tacteis-visuais, prevista na ali
nea "b", estiver, no entender da Fiscalizagdo, es-
tabelecida, o numero de ensaios de controle podera
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ser “ixado em 1 (urm} ~2io a cada 500 (guinhentos
m3 de aterro compactado. Em gualquer momento,porém,
a Fiscalizagao, seja por constatar variagao nas ca
racteristicas do material ou seja por cualguer ou-
tro motivo a seu critério, poderz intensificar ou

reduzir o volume de enszaios de controle.

j)} Per:rodicamente, com frecuéncia a ser estabelecida
pela Fiscalizagao, serao trag¢aC s curvas de distri
buigao e de frequéncia, relatives ao periodo e acu
muladas, das porcentagers de compactagao obtidas
para cada um dos materials ora en_ocados e, quando
se verificar que a media for inferior a 98%, proce
der-se-a revisao dos métodos de corpactagio, das
tolerancias de umidade ou de ambos. 0 mesmo se fa-
ra quando se obtiver desvio padraoc do grau de com-
pactagao maior do que 3%.

k) Os dados de controle estatistico da compactagaodos
aterros a serem encaminhados nos boletins de con -
trole da obra deverao seguir a nomenclatura do en-
saio de Proctor: umidade do aterro maior que a umj
dade o0timz, desvio de umidade positivo. Com esta
nomeclatura serao tracadas também com a mesma pe-
riodicidade de "j", curvas de frequéncias, relati-
vas ao periodo e acumuladas, dos desvios de umida-
de.

Disposigoes Complementares

a) Exposicao Prolongada — No caso de se prever a expo-
sicdo prolongada de uma superficie apds compactagao,

esta deverid ser recoberta para protegé-la contra o
secamento excessivo.

b) Compactacac Especial - Em areas junto a quaisquer
corpos sblidos rigidos existentes ou instalados den

tro do corpo da barragem e em locais sem espago su-

B P o e .
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ficiente para ....°rctacido 1ndustrizl a compacta-
¢ao sera procedide por meio de soguetes mecani-
cos tipo "sapo", ce preieréncia a ar comprimido.
A espessura das camadas antes da compactagao nao
sera superior a 10cm. Os critérioc de rejeigdo e
de dispersdo de resultadc. azplicévels a estas a-
reas serao os mesmos estabelecidos prra o drosso
do macico. A frequéncia dos enszlos comp: obatd-
rios, no entanto, serad estabelec:da pela Fiscall
zagao, Limiitando-se as presente especificagdes
a sugerir wm nuUmero 1nicial Ge ensalos ¢a ordem
de 1 ensaio por 100m3,

c) Conformacac dos Taludes - A conformacio da segdo

faal do macigo, sera feita compactando-se ate
cexca de 0,50m a mais do gue o indicado nos dese
nhos de construcao e cortando-se para obter a se

¢ao projetada.
B - Areaia
Liberagao para Langamento

Imediatamente antes do lancamento da areia a super-
ficie da camada anterior, seja de fundacdao ou outro material, sera
examinada pela Fiscalizagao com vistas a garantir a nao contamina-
cao por finos transportados por chuvas, ventos, utilizacao inade-
quada do maquinario, etc. A F:iscalizacgao podera exigir o tratamen-
to que julgar necessario, inclusive a remocac de espessura a seu

critério, da camada anterior.
Langamento da areia

A sequéncia de execucao dos elementos drenantes em

arela sera a seguinte:

a) Interceptor Chaminé: Os maci¢os de solo CL/SC/SM
serao executados atravessando a posigcdo do inter
ceptor chamine. De metro em metro de espessura

de aterro assim executado, uma trincheira verti-

LMD Fate R R [PV ORI - [ —a
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~31l, na rosi¢ao ... vriada, serad escavada mecani
camente até encontrar ¢ topo do filtro ja insta-
lado. O material superficial contaminado seréa
removido, e a trincheira sera preenchida com
areia lancada e compactada em camadas com espes

sura solta maxima nao superior a 40 centimetros.

b) Tapete-drenante: Os trechos do tapete drenante
horizontal serdao langacss para corpactacio em ca
madas COmM esp.ssura maxima ce 40cm. As camadas 1
nic:ais serao lancacas de modo a tormarem as 1rre
gularidades existentes até estabelecer-se uma su

perficie com inclinacao maxima de B8%.
Compactacgao

0 equipamento de compactacdo da areia seri o seguin

a) Interceptor Chaminé em areia: Utilizar-se-a com
pactedor vibratorio de placa, a ser aprovado pe-
la Ficecalizacg2ao a luz de desempenho observado na

obra.

b} Tapete-drenante em areia utilizar-se-a rolo vi-
bratorio de qualquer tipo com peso superior a b5
toneladas e capaz de regular a frequéncia de vi-
bragao entre cerca de 1000 e 1300 ciclos por mi-
nutos. Poderd ser aceita, a critério da Fiscali-
zagao e com base em ensaios comprobatdrios, a u-
tilizacdo de trator pesado de esteiras (tipo D7
ou equivalente) deslocando-se em alta velocidade

Controle de Qualidade

a) A Fiscalizacgido exercera rigoroso controle quali-
tativo tactil-visual visando a liberacidac das ca-

madas de areia compactadas.
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b)

c)

d)

e)
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Tal controle ti ..'=-visual deverd atender para:

o tipo de material langado;
- a uniform:=dade do material lancado;

O respelto aos métodos executivos e a coberta
adequada da failxa compactada pelo equipamento
de compactacao;

- a gualicdacde da zona de contacto com os demals
1

materizils do maci¢o e com a fundacgiao.

O controle guantitativo far-se-a através da exe

cugao sistermética dos seguintes ensalos:

- densidade de campo (¥dc) com metodologia ASTM
D - 1556 ou ASTM D - 2167,

- densidade minima ce referencia (rdm) com me-
todologia ASTM D - 2049.

- densidade maxima de referéncia (ydp) obtida em

ms~erial seco, compactado utilizando o equipa
mento e a sistematica do ensalo padronizado

de compactagao Proctor Normal (AENT - MB-33);

- ensalos de dgranulometria com metodologia ABNT
MB-32.

O nam2ro de ensaios de densidade de campo (¥ dc)
e de densidade minima de referéncia (vdm) sera
estabelecido pela Fiscalizacdo & luz da varia-
gao das caracteristicas dos materiais disponi-
vels e dos resultadeos acumulados de controle de
compactagao. Recomenda-se que, 1nicialmente, se
execute um par de ensaios {(vrdcevydm) a cada 100

metros cubicos de arelia compactada.

O nimero de ensaios de densidade mdxima de refe
rencia (vydp) e de granulometria também sera es-
tabelecido pela Fiscalizacao, recomendando- se
que, 1inicialmente, se execute 1 ensalo a cada

200m?® de areia.

A densidade da areia compactada devera atender

a seguinte relacgao:
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Yde - ydm > N,21t/m3.

Este valor Zoi cubi:do com base em um estudo de
33 areilas publicado pelo Eng® Sandro Sandrone no
XV Semr. Nac. de Grandes Barracens e, pod rad ser
veriiicado, a critério da Fiscalizagio, para a a
reia local. Almeja-se uma densidade relativa su-
perior a cerca de 50%.

f£) 1is camadas gue nac atircirem a dens- Zade infe-
ricr especificada deverzo ser recompactadas se-
gurdo netocologia a ser estabelecida pela Fisca-
il1zagao.

g) Os dados cde controle quant:itat:vo serizo registra
dos en relatorics gua apresentarizo, a cada lote
de 12 ensaios sistematicos previstos anteriormen
te além dos valores i1nd-viduais, oS seguintes e-

lementos:

- curvas de distribuic¢cac da densidade de campo
(rdc) e da densidade minima de referéncia(ydm)

para o lote de 12 ensaios consecutivos;

- curvas de distribuicao da densidade de campo
(vdc) e da densidade minima de referencia(vdm)

para todos os ensaios disponiveis;

- a faixa de curvas granulométricas obtidas con

comitante com o lote de 12 ensaios.

h) A Fiscalizacao se reserva o direito de compro-
var, a seu contento, o eventual esmagamento de
graos durante a compactac¢do conforme julgar in-
dicado pela aparéncia visual do material compac
tado. Em tal caso, fara ensaios de granulome-
tria antes e apd0s a compactacdo em uma area res

trita.
C - Enrocamento, Transi¢oes e Rip-rap

As camadas serao lancadas, espalhadas e compacta

das utilizando-se trator pesado de esteiras {(tipo D.7 ou similar).

— — b i aem — ——— e ai - U - J——
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Caso seja veri” _zda a insuficieinclc desse equipamento para a com-
pactagao,a Fiscalizagao podera exiglir o emprego de rolos vibrato-

ri1os e soguetes mMeCanicos.

A Fiscalizagdo exerceri controle visual-tactil obje
tivando um produto acabado composto por gracs e/ou blocos bem em-
bricados e sem vazios grandes., As pedras mzailores deverao resultar
uniiormement> distribuidos e os g. 30s menores deverzd preencher os

vazios entre eles.

Protecao e Drenagem Sup~rficial do Tzlude de Jusznte

O talude de jusante tera sua superficie plantada com
mudas de Ipomea-Sarisclia (recionalmente conhecida como salsa) a
razao de 100 unidades por metrc: guadrado. Outras esp@cies vegetals
adequadas poderao, a critério da Fiscalizac¢ido, ser utilizadas. An-
tecedendo © plantio das mudas a superficie do talude devera ser re
gularizada. As covas para o plantio serao abertas com oOs egquipamen
tos comuns utilizados em horticultura {pa, enxada, ancinho, cava-
deira, etc). Irrigagdo adequada, utilizando agua do proprio reser-

vatorio, sera executada durante a fase de pega das mudas.

O talude de jusante sera dotado de calhas e rapidos
de descida cuja posigao, cotas e dimensoOes estdao indicadas nos de-

senhos de projeto.

O tapete de jusante sera também protegido por ca-
lhas e rapidos de descida, conjugados a execugdo das camadas super

ficiais com material pétreo oriundo da escavacdo do sangradouro.
IV.8 - Vala Drenante

A vala drenante sera escavada junto a porgao jusan-
te do tapete filtrante, a céu aberto, e preenchida com areia com-

pactada atendendo ao especificado no item IV.7.4, letra B.

Prevé-se a execucac da vala drenante na estacao se-

ca, sendo necessarios sistemas de esgotamentos de aguas infil-
trantes , segundo as sondagens executadas na fase do proje
to.
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sog)Teosemlmes

28

vala drenarnte tem  finalidade de conectar a cama
da permeavel profunda com o colchéao filtrante construlido na super-
ficie do terreno, pernitindo o alivio das pressoec provenientes do

fluxo d'agua pela fundacao.

Os desenhos de projeto indicam a extensao, largura
da vala e a profundiade a ser alcancada. Esta profuncidade foi es-
tabelecida com base no perZil provavel do terreno. Durante as esca
vagoes, serao feitos os ajustes necessarios de forma gue a vala

drenante ultrapasse toda a extensao da camada argilosa superior.

Na parte inferior da vala projetou-se um drenc cons
tituido Ge pedrisco e brita nQ2 gue conduzira as aguas captadas a-

té o le-to do riacho.

O éreno é envolvido em todas as suas superficies ex
arnas por areia. Uma manta de Bidim devera envolver a areia, na
egiao do dreno, para evitar a colmatacao desta pelos finos do so-

O.

Nos desenhos do projeto sao fornecidas as cotas do
fundo da camada de pedrisco para cada estaca, com a finalidade de

dar um caimento continuo no dreno até o leito do rio.
IV.9 - Trincheira Estanqueadora da Fundagao

A trincheira estanqueadora da fundacao sera escava-
da a céu aberto e preenchida com material argiloso compactado em a
tendimento 1ntegral ao especificado para outras porg¢des do macico,

como estabelecido nos itens anteriores.

Prevé-se a execucao da traincheira em periodo seco,
nao se tendo antevisto no plano aluvionar a necessidade de sistema
de esgotamento de aguas infiltradas as quais, segundo as sondagens
executadas para projeto, 1nexistem. No entanto, consta na planilha
de pregos item relativo a escavacdo com rebaixamento do nivel frea
tico, para a regido do leito do rio, onde o nivel d'adgua foi encon

trado proximo a superficie da camada arenosa.

Os desenhos de projeto i1ndicam a extensao lateral e
a profundidaae a ser alcancgada pela trincheira. Esta geometria foi

estabelecida com base nas sondagens disponiveis. Durante as esca-

sl T
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vacbes, serido . .tos os ajustes nec -~garios de forma a atender aos

seguintes critérios vizualizados er projeto:

- no leito do rio a trincheira deve atravessar toda
a camada arenosa superficial e ligar-ce a camada
argilosa, evitando & percolacao pelo contacto com

0 macig¢o compactado;

- no restante do plano aluvionar a trincheira deve
atravessar toaca a camada aluvionar super:0Y mals
argilosa e ligar-se a superficie do horizonte are
noso, asszgurando a continuildzade de uma vedacao

proxima a superficie do terreno;

- nas ombreiliras a trinchexra deve atravessar toda
a camada coluvio-zluvionar e avancar um pouco na
rocha decomposta, enitre a ombreira esguerda e es

taca 4 e ombreira direita e estaca 17.

Durante a escavacao da traincheira, o terreno expos-
to deverda ser examinado e mapeado por geoldgico ou engenheiro espe
cialista capacitados a avaliar a ocorréncia de feigdes geologicas
nio reveladas pelas sondagens. Particular atencdo sera dada a ocor

réncia de zonas de fzlhas ou de diaclasamento intenso.
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IV.10 - Concreto

IV.10.1 - Generalidades

Estes especificagOes cobrer todos os trabalhos de con
creto, para execugéo das estruturas permanentes, ce acordo
com © projeto e, incluem materials e equiparmento para fabri
cagzo, transporte, langamento, moldager, acabamento e cura

do concreto.

0s materiais, dosagem, preparo, formas e langamento,
adensamento e ago estrutural do concreto armedo, bem como
outras disposigoes, obedecerao rigorosarente a&s Kormas Bra-
si1leiras da ABNT, especialrente a NB-1, a KB-5 e as indica-

¢oes descritas neste 1item.

Nenhum conjunto de elementos estruturais poderd ser
concretado sem verificagao prévia, por parte do Empreiteiro
e da Fiscalizacio, da perfeita disposigao, dimensdes, liga-
gaes e escoramentos das formas e armaduras correspondentes,
bem como sem prévio exame da correta colocagac de canaliza-
goes elétricas, h:drBulicas, de chumbadores e demais pecgas
que devam ficar embutidas na massa de concreto.

Iv.10.2 - Composigao

0 concreto sera constituido de cimento Portland,agua,
agregados e eventuais aditivos, que se revelem necessarios
através de ensaios de laboratdrios, para obter maior traba-
lhabilidade ou outras propriedades da mistura.

A composigdo da mistura serd comprovada através de en
saios de laboratdrios executados pela Fiscalizacio e a par-
tir das analises dos agregados adequados, da granulometriae
relacao agua-cimento mais oportunas, a fim assegurar:

a) Uma mistura homogénea, trabalh3vel segundo as ne -

cessidades de utilizagao:

—_—
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b) Um concreto gue, apds corpletada a cura, tenha dura
bilidade, impermeabilidade e resisteéncia compativeis

com os desenhos de projeto.

IV.20.3 ~ Materia:irs

a) Cirento - 0 cimento deveri atender gas prescriqaes
da LBE-1 Cimernto Portland Corum - da ABNT, Durante a
execugzo das obras deverzZo ser apresentados certifi
cados oficiais gue demonsiren obediéncia a tz2rs pres
crigoes. Nenhur cimento poderZ ser utilizado sem

prévia aprovagao da Fiscalizacio.

0 cimento deveri ser estocado no canteiro ds cobras, enr
local seco e ventilado, sem infiltragoes de &gua, nao deven-
do as pilhas de sacos permanecerem em contacto direto com o
piso do depbsito. Esse depdsito deve permitir ficil acesso &
inspe¢ac e ident. ficagao de qualc 'er partida. Sua capacidade
deverd garantir a execugao das ob.as em concreto dentro dos
prazos estabelecidos no cronograma. 0 cimento que apresentar
condi¢oes inadequadas de armazenamento, serd@ recusado pela

Fiscalizagao.

Lotes recebidos em épocas diversas serao guardados em
separado, de forma a facilitar o emprego na ordem cronoldgi-

ca do recebimento.

Nao poderd ser empregado cimento proveniente da limpe-

za de sacos, de outras embalagens ou de qualguer varredura.

Caso os agregados apresentem componentes gquimicamente
ativos, © teor maximo de alcalinos, no cimento, seri de 0,6%.

b) Agqua - A agua utilizada para o preparo do concreto
devera ser doce, limpa e isenta de teores prejudici
ais de substancias estranhas, tais como: silte, ma
téria organica &leos, &lcalis, sais, dcidos e ou-

tras.

T b B megaFe L, e G,




& T DRI

——— e me- =

32

Deve: . também obdecer ao
Y

s
ou seja, aproximar-se dos padroes de agua potavel.

A FISCRLIZAGRO poderd subordinar a autori:acao de seu

emprego, a analise de laboratdrios.

c) Aoregado milldo - Tera drametro maximo ¢-= 4,8mm, po-

dendo ser constituido de areia natural guartzosa ou
arelra artificial resuvltante da britagem de rochas
estaveis ou, uma comb:nacao de arbas., A Fiscaliza -
¢ao podera rejeitar toda areia que tiver peso espe-
cifico aparente abhaixo de l.500kg/m3, em estado se-

coO.

2 areia nao podera conter substincias nocivas, tais co
re aracilas, matérias organicas, materia:s pulverulentos e ou
tros, ccnforme as Espec1f1caqaes EB-4 ~ Agregados para Con -
creto - da ABNT. As condigoes de granulometrias da arera de-

verac, tambem , obdecer a ER-4 .

0 agregado miido devera ser guardado e mantido de for-
ma a evitar a contaminacdc de gualquer material estranho ou
outros agregados.

d) Agregado graudo - Deverd, entre outras exigéncias,

atender:

- diZametro maxamo igqual ou superior a 4,8mm;
- diametro maximo inferior a 1/4 da menor dimensao'

da peca.

Além disso, deverao ser observadas todas as disposicOes
da NB-1l referentes a produgao, selecao, armazenagem e utili

zagao de agregados graldos.

0 agregado graiudo deverz ser constituido de pedra bri
tada, proveniente da britagem de rochas graniticas, apresen
tando granulos resistentes, duros, estdveis e impermeaveis.
Deverd, também, ter granulometria uniforme e resisténcia
maior que a argamassa. Sera admitido a exclusivo juizo da
FISCALIZAGAQD, © emprego de pedregulho ou seixo rolado para
concreto, desde gue sua qualidade seja satisfatdria ao ser-

A e v e e e
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vigo a que se destinem e, gue &as cosagens dos concretos 50~
fram as necessirias correg¢oes. Para isso devem, ser rebrita~

das ou selecionados em peneara vibratdr:ia.

0 agregado gralido nao deveri conter impurezas, tais co
ro: po, torroes de argila, Oleos, rmaterials organicos e deve
rai estar de acordo com a EB-- ~ Agregados pzra Concreto, da
EBNT. As substiZncias nocivas aos acrecados graibdos devem ser
determinadas pelos métodos MB-8 e MB-9 da ABNT. 0 arnazena -
nento devera ser efetuado separadamente, atendendo as diver-
sas granulormetrias, e, de tal formaz, gue evite contarihagao

Ge rateriais estranhos.

e) Aditiios - Quando indicado e/ou a critério da FISCAR
LI AGRO, poderd ser autorizada a utilizagao de adi-
tivos impermeabilizantes, aceleradores ou retardado
res de pega, redutores de agua e incorporadores de
ar. A autorizacao para uso seri especifica para o}
tipo, quantidade e pega a ser concretada.

0s aditivos serdo fabricados pela "Otto Baumgart" e/ou
"gika” e/ou "wWolf Hacker”, e sua aplicag3o deveri obedecer '

ds instrugdes do fabricante.
IV.10.4 - Preparo 4o concreto

0 preparo do concreto sera regido pelas normas NB-1l da
ABNT.

Anteriormente ao inicio das operagoes de concretagem o
EMPREITEIRO devera estabelecer, baseado em dosagens racio-
nais, os tragos para todos os tipos de concreto a serem uti-
lizados na obra. Os tragos, assim estabelecidos, deverdo ser
aprovados pela FISCALIZAGRO. A qualidade de cimento por me-
tro cibico de concreto, sera compativel com a finalidade e a
resisténcia pretendida, variando de 160kg/m3 a 400kg/m3, COR
forme indicado no sub-item IV.10.16- "Classes de Concreto”.

0 concreto deverda ser preparado racionalmente e de ma-
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neira gue seja o' tida uma ristura trabalhZvel, compativel com
a resisténcia final e com os coeficientes de variagio preten-
didos, com menor quantidade de cimento e baixo "Slurp". A con
sisténcia deverd estar de acorGo cor as Gimensoes ca pega,
distribuicao das armaduras no seu i1nterior e com OS processos
de langamento e adensamento. 0s katerials corponentes deverao
ser medidos em peso. E facultada a me3ida em volume dos agre-
gadocs mildos e graihdos, desde gue sejarm observadas rigorosa -

mente as prescricoes constantes no item 91 da WB-1, da ZBNT.

A Fiscalizacio a seu exclusivo craitério, controlara a
umidade dos agregados, como medicda de corregao Go trago do

concreto estabelecido.

Excepcionalmente, em conformidade rigorosa comn as pres-
crigdes da NB-1l, a dosagem empirica poderd ser admitida em
obras de pequenc vulto, e a critério da Fiscalizacdo.

IV.1l0.5 ~ Mastura

0 concreto seria completam nte misturado até que seja
obtida uma aparéncia uniforme, com todos os componentes igual

mente distribuidos.

A mistura deveri ser obrigatoriamente mecanica,em gual-~
guer tipo de betoneira aprovada pela Fiscalizagio e,a sequén-
cia da introdugao dos componentes na betoneira devera ser de-
terminada na obra, a fim de que seja obtida maxima eficiéncia

0 tempo de mistura e o niimero de rotagao das betoneiras
deverao ser ajustados, em funcao do tipo de betoneira, confor
me indicado no quadro abaixo, onde D corresponde ao diametro
do tambor, medido em metros.
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Quadro ne (. - TEMPO DE MIgiurk 1O COXNCRETO
Tipo de Betonelra Rotat3c 5 por kanuto Temo Gz Mistura(seg. )
Ei1x0o Horizontal 18 90 V' D

vV D
Eixo Inclinado 20 120V D

vV D
Eixo Vertaical 15% 25V D

0 tempo de rastura seri aumentado serpre gue as amos
tras retiradas, do ceniro e do fundo da betoneira, arresenta

rern uma diferenca superior a 1l0% do fator arexa/cimento.

0 preparo e a rmistura do concreto devera® ser proce-
didos o mais proximo possivel dos locais de concretagem, pa-
ra evitar segregacao do concreto e aumento desnecessario do
tempo gasto durante o transporte.

iv.10.6 - Transporte

Apds as opera¢Oes de mistura, o concreto deverad ser
despejado diretamente nos meios de transporte, de modo a so-
frer o minimo possivel de abalos até o local de langamento.

0 transporte devera ser efetuado com carrinhos provi
dos de roda de borracha, gque deverac trafegar sobre pista
uniforme e livre de ondulagoes ou desniveis abruptos, com o

fito de evitar segregacao no concreto recém misturado.

Naoc serid permitido acrescentar agua ao concreto du-
rante ou apOs as operagoes de transporte.

Iv.10.7 - Formas

As formas deverao ser rigorosamente executadas, com

as dimensces indicadas no projeto, com material escolhidoc de

b Cu S gmiray g .
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boa gualidad- e adeguado para v “ipo de acabamento destinado
as superficies de concreto por elas envolvidas. Para as par-
tes da estrutura em concreto & vista serao utilizadas chapas
de rmadeira compensada, ou t2buas apropriadas s exigéncias °
do projeto gue atendar condigbes de espessura e acabamento

de superficie.

Deverao :er resisténcia necessar:ia para suportar os
es“orcos resultantes do langamento Go concreto, das pressces
provocadas pelos vibradores no concreto £fresco e ser conveni
entemente fivadas e travadas, de tal modo gue nao cofram de-
forracoes pela agzo aestes esforgos, ner pela agdo dos fato-
res ie arblente. Preca.agoes especlals (averao ser tomadas pa
ra garantir as contra~flechas e os acapaméntos indicados no
projetc. Alér disso, deverao ser sufic:ientenente estangues

para evitar a perda de argamassa ou nata de cimento.

A construgao das formas deverad facilitar a desforma,
evitando-se assim esforgos e choques violentos sobre o con -

creto endurecido.

Todos os servigos, desde o escoramento até as formas
propriamente ditas, deverao ser cuidadosamente revistos pelo
Empreiteiro , antes de gualquer concretagem.

0s escorarentos deverao ser dimensionados para resis
tir aos esforgos atuantes e manter as formas rigidamente '
em suas posigoes. Para os escoramentos, nao serda admitidos
pontaletes de madeira de segao menor que 5 x 7 cm ou segao
circular equivalente, nem altura maior que 3,00m sem contra-

ventamento.

Por ocasiao do langamento do concreto, as formas de-
ver3o ser cuidadosamente limpas e isentas de incrustagoes de
argamassa e outros materiais estranhos. Além disso, deverdo
ser molhadas até a saturag@o, de modo a impedir a  absorgao
da agua de amassamento,

As formas nao deverao ser removidas antes dos prazos
indicados na NB-1l, item 14, exceto em casos especificamente’

autorizados pela Fiscalizacio.

SR A g o kG i e 3
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IVv.17.2 - Armaduras

0 ago empregado para armaduras das estruturas perma
nentes sera do tipo CA-50 ou CA-6C, em barras redondas e de

verda obdecer aos preceitos da EB-3/72 da ABNT.

hs barras serzo cortadas e dobradas a frio, com au-
*1lio de eguipamento apropriaco, sendo vedado qualgquer tipo
de eguecimento para facilitar o cobramento ou corte. 0Os pi-
nos de dobramento deverao estar de acordo com as normas es-

pecificas da ABNT,

NZO seré permitida a utilizacao de barras com cur-
vas ou dobras nao indicadas em Projeto, berm como o emprego

ce berras redobradas.

ApOs o corte serd posicionada e fixada em obedién-
cia ao projeto, devendo para isso ser dotada de amarraqao ’
escoras, espagadores e demais dispositivos necessarios para
garantir a indeslocabilidade das barras, durante o processo

de lancamento e adensamento do concreto.

0s dispositivos de fixagdo da armaduras, bem como
seus espacadores, estardo sujeitos a prévia aprovacgao da
Fiscalizagido e, dever@o ser constituidos de materiais nao
prejudiciais a qualidade e homogeneidade do concreto. Nao
serda permitida a colocagdo de barras sobre o concreto fres-
co, nem o reposicionamento durante © endurecimento doc con-

creto.

Serao adotados os seguintes cobrimento para a arma=-
dura, salvo indicagoes em contrdric, nos desenhos de proje-
to:

- Partes submersas ou enterradas ..ceecees-es. 3CHM

~ Pecas @0 @Y llVXe .i.ccivcncascnssensneansss 2CM

As emendas efetuadas na obra nao deverao ser infe-
riores e 60 vezes o diametro das barras e, as barras que fi
carem expostas durante longos periodos, nas juntas de con -~
cretagem, deverao ser convenientemente protegidas contra
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corrosao. Sal. autorizacaoc em cont:iario da Fiscalizacgao, nao sera
permitida emenca com soldas, para emprego nas estruturas definiti-

vas.

O Empreitelro evitara gue as barras de ago e as ar-
maduras nos cepdsitos, fiquem em contato com o terreno, apoiando-
se sobre vigas ou toras de madeira, colocadas sobre terreno previa

mente drenado.

Todas as barras deverao ser proceientes de fabrican
tes 140neos e acompanhadas de certificado, com .adicacio das carac

teristicas fisicas e quimicas do mater:al fornecido.
IV.10.9 - Langcamento

Antes de cada concretagem, o Empreiteiro devera sub
meter & Fiscalizagao um plano detalhado indicando o trecho a con-
cretar, cotas, volumes, meios utilizados e todas as demais infor-

macoes hecessarlias ao Julgamento dos métodos aplicados.

A Fiscalizacao ap0s a verificag¢ao cuidadosa de to-
dos os requisitos necessarios para o perfeito e ininterrupto de-
senvolvimento da concretagem programada, autorizard o inicio da

concretagem.

Assim, devera ser verificada a existéncia, em guan
tidades suficientes e acessivels, de todos os egulpamentos e mate
riais, tais como: betoneiras (minimo duas)}, vibradores { minimo
trés), meios de transporte, agregados, cimento, agua e eventuals

aditivos, além de mao-de-obra.

Devera também ser comprovada a execugao completa
das formas, colocagdo da armadura, limpeza geral das superficies
de contato com o concreto, desvio ou drenagem de agua porventura
existente. Além disso, todas as superficies de contato com o con-
creto deveradao ser convenientemente umedecidas, para evitar absor-

¢do da agua do concreto.

Todo concreto lancado sobre a terra deverad ser des
pejado sobre superficies firmes, limpas, Umidas e 1sentas de agua

laivre.
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~30 seré perritidao ¢ iancamento de alturas superio-
res a 2m, a menos gue sejam utilizadas tremonhas e trombas, com a
finalidade de orientar a gueda do concreto diretamente aos pontos

de aplicagao evitando gualgquer tipo de segregacao.

Serao rejeitados concretos que tenham entre o fim
de sua preparacao e o inicro de seu langamerto, tempo de espera su
perior a 30 minutos.

Se durante o lancamento houver paralizag¢ao provoca-
da por defeitos na betoneira, ocorréncia de chuvas intensas ou
gualguer outra situacao anormal gue ndo permita a continuacao do
langamento, a concretagem somente poderd ser reiniciada, caso a ul
tima c:mada ainda esteja no periodo de pega, o gue podera ser defi
nido cor = introducdo do vibrador e sua retlirada. Quando retarado,
a cavidade provocada pelo vibrador nao devera permanecer aberta.
Caso contrario, o Empreiteiro, de acordo com aprovacgao da Fiscali-
zagdo, podera executar uma junta forgada (junta fria), tomando as

precaugdes 1indicadas no item IV.10.11.
IV.10.10 - Adensamento

1.Ogo apos o lancamento, o concreto sera adensado, a
través de vibradores de 1imersdo até atingir a densidade maxima pra
ticavel e obter o perfeito preenchimento dos vazios, eliminando bo
lhas de ar e permitindo um bom contato entre argamassa, agregados,

forma e ferragem.

A vibragao sera feita até que cesse 0 aparecimento
de bolhas de ar na superficie do concreto e, devera ser controlada,

com o fito de evitar segregacao e exsudacdo.

Os vibradores seraoc introduzidos no concreto recém-
lancado, em posicdo proxima da vertical, e deverdc penetrar cerca
de 10cm na camada subjacente, garantindo bom entrosamento entre as

camadas.

Somente apos o completo e uniforme adensamento de

cada camada, sera permitido o lancamento da subsegquente.

A quantidade de vibradores, suas poténcias e diame~
tros devem ser adequados a todas as pec¢as a serem adensadas e, as

posicOes de aplicacdo sucessivas devem manter distdncias de, no ma
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X1mo, POUCO 1lnierlor ao ralo de ag¢ace do vibrador.,
IV.10.11 - Juntas de Concretagem

Todas as superficies de reinicio de concretagem se-
raoc considearadas como "juntas de concretagem" e deverao ser trata-

das conforme descrito a seguir.

Quando da 1interrupcao de uma concretagem, por razdes
de planejamento deficiente ou por causac acidentals, o Empreiteiro
executara o adensamento imediato das extremidades dos lances que es
tao sendo concretados, cbtendo uma rampa de inclinagao suave e pro-
cedera a lavagem das superficies com jato de ar compraimido e &gua,
tdo logo o concreto tenh. consisténcia suficilente para receber oS
esforgos resultantes da lavagem (4 a 6 horas apos o final da concre

tagem) e, antes do inicio do endurecimento do concreto.

A lavagem devera remover toda a nata da superficie
da concretagem concluida, de modo a deixar aparente o agregado grau
do, proporcionando as melhores condigdes de aderéencia possivels,com

a camada seguinte.

Caso a lavagem superficial com agua e ar comprimido,
ndo resulte satisfatdria, a critério exclusaivo da Fiscalizagido, po-
dera ser exigido o apicoamento da superficie, até gque seja obtida a

rugosidade requerida.

Sempre que ndo indicadas no projeto, as juntas de
concretagem deverao ser locadas pelo Empreiteiro e aprovadas pela
Fiscalizagao, de maneira a reduzir ao minimo o enfraquecimento da
estrutura. Em caso contrario deverdao ser rigorosamente obedecidas

as juntas 1ndicadas no projeto.
IV.10.12 - Acabamentos das Superficies

- Todos ©os servig¢os de acabamento deverao ser executa-
dos por profissionais especializados e apresentar 0s requisitos mi-

nimos aceltaveis pela Fiscalizacgao.

Os diversos graus de acabamento a serem obtidos, com
ou sem forma, estdo indicados nos desenhos e deverao obedecer a se-

gu1ntes premissas:
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a} Acabamentos cobtidcs com formas - 0Os acabamentos

com formas deverio ser obtidas de acordo com as
especificagOes abaixo descritos e serdo classi-

ficadas do seguinte modo: Fl, F2 e F3.

Fl - Acabamento a ser obtido em superficies gue
servirao de apolo ao ccncreto ou gualquer ti-
po de revestimento. Ls irregularicdades serao
de no mé&ximo 3cm, er. qualguer diregdo e deve-
rao ser reparados eventuais defeitos proveni-
entes de ganchos de fixag¢ao ou remogac de for
mas, com éimensdes superiores aguelas indica-

da. /concreto le limpeza).

F2 - Adotado em superiicies permanentes cdcescober-
tas, que dispensem acabamento aprimorado. Nao
serao toleradas irregularidades superiores a
icm se continuas ou 1l,5cm se graduals. ( Face
externa das obras de entrada e saida da Toma-
da D'agua, Supdrte da Tubulagao no trecho apa

rente e laterais da soleaira).

F3 -~ Adotado em superficies cujas arestas ou para-
mentos devam apresentar auséncia de 1irregula-
ridades, face a movimentos de agua ou em fun-
¢do do aspecto estético. Deverao ser obtidos'
com emprego de formas revestidas com compensa
do ou outros materiais similares, com Juntas
devidamente concordadas no encontro das pla-
cas. As 1irregularidades continuas ndo deverao
ser aparentes e as graduals inferiores ou 1-
guais a 1,0cm. (Torre da Tomada D'agua e Fa-

ces verticais dos canals de Drenagem).

Particular atencao deve ser dada aos cuidados por
ocasi1ao da desforma, com o fito de evitar danos as arestas e su-

perficies.

b) Acabamentos obtidos sem forma - Os acabamentos

sem forma deverdo ser obtidos em obediéncia aos
preceitos descritos a seguir e serao classifica
dos do Ul, U2 e U3.
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.-das as superficei: terao inclinacidoc adequada, com
0 1ntuito de permitir a drenagem de &gua, conferme indicado nes

desenhos ou instrucoes da Fiscalizagao.

Ul - Aplicavel em superficles gue serac cobertas com
aterroc ou outras camadas de concretoc e, em ba-
ses de plsos gue serao revestidas. {(FundagoOes'

e Sapatas).

U2 - Sera aplicado em superficies nao permanentemen
te encobertas e gue exi-am aspecto e rugosida-
de adeguados. Este tipo de acabamento sera ob-
tido con desempenadeira tao logo ¢ concreto re
si1sta ao peso de uma pessoa sem apresentar de-
formagoes superficiais. A superficie acabada
devera apresentar textura uniforme e auséncia
de irregularidades provocadas pela passagem da

régua. (Piso da Torre).

U3 - Sera aplicado em superficie que exija acabamen
to, obtido com colher de pedreiro, devera re-
sultar liso e totalmente uniforme. O 5ervicgo
de alisamento sera iniciado tdoc logo a superfl
cie desempenada estiver endurecida o suficien-
te, para que o material fino nao seja removida
(Soleira e Faces Horizontais dos Canails de Dre

nagem) .

Na falta de qualquer indicagao nos desenhos de pro-

jeto o concreto devera receber o acabamento indicado pela Fiscali

zacgao.
IV.10.13 - Cura
Concluida a concretagem, e tao logo o concreto lan-
cado tenha adquirido consisténcia suficiente para que nao seja

prejudicado pela presenca de aAgua, sera lniciada a operacao de cu

ra.

0 concreto devera, obrigatoriamente, permanecer com
sua superficie abundantemente molhada e protegida contra a radia-

gao solar e a agao dos ventos, durante pelo menos 07 dias.
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As formas deverao ser constantemente molhaias e a
superficie horizontal sera coberta com areia, sacos de juta ou

outro material gue retenha umidade e evite a evaporagao.
IVv.10.14 - Reparos no Concreto

Todas as 1mperfeicdes ou falhas, nao aceitavels pe
la Fiscalizacao, deverao ser preparadas pelo Empreiteiro, logo a

pOs a retirada das formas.

Nos casos mals graves de falha de concretagem, com
ocorréncia de "ninhos" ou "bicheiras", todo concreto defeituoso
sera -emovido e substituido por concreto de enchimento, de con-
sisténcia adequada, com utilizacado de cola epdxica no contato en

tre velho e novo.

As superficies soltas desses localis deverao ser a-
picoadas e jateadas, removendo-se completamente todo o material
solto ou de pouca resisténcia, antes da aplicagao da cola epoOxi-

ca.

O concreto de enchimento devera ser preparado com
aditivo expansor e sua aplicacdc sera procedida de modo a preen-

cher completamente as cavidades,

As superficies de bermas e passeios das ocobras se-
rao alisadas a colher por ocasiao da concretagem para evitar im-

perfeigdoes a vista.

Todos ©os materiais utilizados nos reparos do con-

creto deverdao ser aprovados pela Fiscalizacgao.
IV.10.15 - Classes de Concreto

Visando melhor adaptac¢ao a cada aplicagao, serao
utilizados 03 classes de concreto, adiante especificadas e, 1indi

cadas nds desenhos de forma.

a) Concreto Classe "A" - sera aplicado em estrutu-

ra e demals casos gue exljam malores resistén -
cias. O consumo minimo de cimento sera de
300Kg/cm?® e a tensao 150Kgf/cm2. O fator agua/

cimento nao devera exceder a 0,56. Este concre-

AT
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to sera utilizaGo no revestimentc da galeria, an
coragens, estrutura de entrada e saida da gale-

ria, e muro de contengéo (tipo I).

b) Concreto Classe "B" - Tera sua aplica¢ao restri-

ta a obras gque nao exijam grandes resisténcias ,
conforme i1ndicado nos desenhos, o consumo minimo
de cimento sera de 250Kg/m3® e a tensdo minima de
ruptura a compressac (fck) serd de 110Kgf/cm2.

Este traco sera utilizado na execucdo das canale
tas e rapidos de descida. Para o cordiao de fixa-
¢ao e muros tipo II e III podera ser acréscido a

té 15% de pedra demao.

c) Concreto Classe "C" - Tera sua aplicag¢io limita-

da a lastros e regularizagaco de superficies. 0
consumo minimo de cimento sera de 150Kg/m3 e a
tensao minima de ruptura & compressdo (fck) sera
de 90 Kgf/cm?2.

IVv.10.1l6 - Controle de Qualidade

Com a finalidade de acompanhar e avaliar a gqualida-
de do concreto utilizado nas obras, a Fiscalizacdo executara to-
dos os ensalos e testes exigidos pela ABNT e aplicaveis as obras
de concreto. A critério exclusivo da Fiscalizac¢ao poderao ser dis

pensados alguns ensalos Julgados desnecessarlos.

Entre outros, a Fiscalizacao devera providenciar os

seguintes ensalos:

- analise das caracteristicas dos materials disponi

veis para confecgao do concreto;

- determinacao dos tracgos que atendam as necessida-

des da obra;

-~ analise da uniformidade e gualidade do concreto e

seus componentes.
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iv.10.17 - Juntas de Lxpansdo e Contracgao

As juntas de expansao e contracdo nas obras de con-
creto, serao construidas com drmensces e posigOes indicadas nos

desenhos do projeto.

Todos os dispositivos de vedag¢do das obras hidrauli
cas inclusive a galeria da tomada d'ague, a serem colocados nas
juntas de expansao e contragao, deverao ser do tipo "Fungeband"

0-22 posicionados de acordo com o0 projeto.
IV.1l1l - Topografia
IV.11.1 - Generalidades

Serdo entregues ac empreltelro para execucao do tra
balho descrito, demarca¢ac na area dos eixo da barragem e sangra-
douro, divididos em estagOes, marcos de referénclas e pontos prin

cipals de controle e apoio.

Partindo de linhas e declives 1niciais que lhe se-
rao fornecidas, estabelecera o Empreiteiro todos os marcos, esta-
cas e controle adicionais, e cotas necessarias para a execucgao de

seu trabalho.

O Empreiteiro estabelecera todos os limites de di-
rei1tos—-de-passagem, areas de empréstimos de bota-fora, estradas e

estruturas, de acordo com informag¢does que lhe serao fornecidas.

As formas para estruturas serao conferidas pelo Em-
preiteiro de acordo com os desenhos e assegqurando as necessarias'

tolerancias.

A Fiscalizacdo terd o direito de verificar as 1l1-
nhas, declives e medigdes do Empreiteiro e, se verificados incorre

cOes, ex1glra a sua correcao, sem direito a pagamento adicional.

Todas as estacas, marcos e controles do levantamen-—
to fornecidos ao Empreiteiro, ficardo sob sua guarda. No caso de
sua destruicdo ou retirada por pessoal do Empreiteiro, seriao por

ele recolocados a expensas proprias.
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a) Locac¢ao das Obrcs Civis - A locacdoc das obras ci

vis do barramento, realizar-se-a pelo sistema po
lar de coordenadar, partindo-se de dois pontos
fixos pertencentes a rede RN's. Estes pontos fi-
X0s serao 1mplantados numa etapa anterior & loca

céao das obras civis.

b) Locaczo dos Pontos Fixos - Procedirmento no Campo

Tomanco-se como ponto de partida o estudo execu-
tado pela AGUASQOLOS, encontraremos implantados
no campo uma linha de base e el1xos principals do
macigo e sangradouro, na gqual estdo inseridos ©s
marcos (RN's) caracterizadores do estudo topogra
fico. Identificados dois destes marcos de amarra
¢ao i1ndicados pela Fiscalizacdo do Projeto, ini-
cla-se a locac¢ao de obra, tomando-se como Zero
horizontal, o marco a ré. Os marcos de amarragao
deverao ser protegidos e se fincard um mourdoc a

50cm.

c) Locacao da Obra - Apds obedecidas as recomenda-

¢cOes anteriores e as especificagoes utilizadas
na locagao de obras, explicitadas aqui, sera exe
cutada a locag¢ao dos pontos definidores da obra,
indicados nas plantas de locagao ou outras apon-

tadas pela Fiscalizacgao.

As obras serao consideradas locadas topograficamen-

te, apdos terem sido efetuadas, pelo menos, duas locagoes.

Este procedimento sera atenuado a medida que ela
possa por risco em cadeia, a locacdo das demais, ficando a crité-

rio da Fiscalizagao, o nuamero de repeticdao de uma locacgao.
IV.12 - Elementos Mecanicos
IV.12.1 - Introducao

Os equlipamentos mecanicos deverdao ser projetados,
construidos, i1nstalados e testados de acordo com as presentes es-

cificagbes técnicas, devendo para tanto, estarem dotados de todos

iw‘ii\.’ S0 kl‘ J
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os elementos acessOrios, mesmo agueles aqul nao descritos, no sen
tido de constituirem um sistema completo e em condigdes de perfei
to funcionamento dentro das exigéncias agqul enumeradas, considera

das como o minimo aceitavel.

- Serdo agui denominados Equiparmentos Mecanicos to-
das as pegas, tals como registros, tubulacCes, etc., necessarios
ao perfeito func:ionamento de cada unidade em particular e do sis~-

tema como um todo.
Iv.12.2 - Normas Tecnicas

Além de permitir compara¢des, bem como garantir os
padroes de gqualidade, funcionamento e seguran¢a dos egquipamentos'
mecanicos, as normas gue se seguem deverao ser obedecidas durante
as fases de projeto, fabricagdo, montagem e testes de guaisquer e

lementos ou componentes em particular ou do sistema como um todo.

Iv.12.3 - Normas

Todo equipamento e seus componentes, devem cbedecer
as Normas da ABNT - Associac¢ao Brasileira de Normas Técnicas- Bra

s1l, complementadas pelas Normas ou Codigos gue se seguem:

HI - Hydraulaic Institute - USA

AWWA - American Water Works Association - USA

ASTM ~ American Society for Testing and Materials - USA
ANSI - American National Standarts Institute - USA
ASME - American Society of Mechanical Engineers - USA
DIN - Deustsche Industrie Normen - Alemanha

SAE - Society Automotive Engineers

AISI - American Institute of the Steel and Iron - USA

0 fabricante ou fornecedor, podera usar outras nor-
mas, desde que devidamente nominadas e apresentadas a Fiscaliza-
¢ao, no entanto, as que estdo acima enumeradas, serdo tomadas co-

mo o minimo a exigir.

O fabricante ou fornecedor devera sempre explicitar
gqual a norma que estao sendo usadas no projeto, fabricacdo, monta

gem ou teste do equipamento e/ou elementos constituintes.

L I
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Iv.12.4 - Tubulagoes e outros Equipamentos Mecanicos

Estas especificag¢bes, envolvem o projeto, fabrica-
¢ao, montagem e testes das tubulagOes e outros egquipamentos meca-

nicos pertencentes ao sisiema de controle da Barragem.

Todos Os equipamentos mecanlcos, deverao ser proje
tados, fabricados, transportados, instalados e testados segundo
estzs especificagdes e dever&o estar de acordo com as normas 1indi

cadas no item IV.12.2 gue se aplicar.

Os equipamentos mecan:icos indaviduais, tais como,
registros, adguiridos de outros fabricantes, serao dispensados os

projetos.

Para os equipamentos mecanlcos individuais descri-
tos no item anterior, deverao ser fornecidos detalhes construti-

VoS e operacionals, bem como as especificacOes dos materiais em-

pregados na sua fabricacao, ficando o fornecedor responsavel pelas

informagoes emitidas e garantias dadas.

Todas as tubulagdes e outros equipamentos mecdni-
cos que trabalhem acoplados a estas tubulacgdes, deverdo ter uma

pressao nominal de servigo de no minimo 10Kgf/cmz (150 PSI).

A pressio nominal minima de servig¢o indicada ante-
riormente deve ser atendida também por toda e qualguer juncao, a-

coplamento, ou elemento soldado.

As tubulac(':')es terao revestimento interno e externo

de acordo com as normas pertinentes aoc assunto.

No revestimento externo das tubulacdes, deve ser
levado em conta o fato das tubulagoOes trabalharem em clima tropi-

cal.
IV.13 - Tubulacao de Aco
IV.13.1 - Generalidades
Estas especificacgoOes, dizem respeito ao projeto,

fabricacao, fornecimento, montagem e testes da tubulagao de aco

para a Tomada D'agua da Barragem.

S U e
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T, .13.2 - Caracteri:zticas da Tubulacao

A tubulacao da Toma D'agua, objeto destas Especi
ficacgdes, devera ser fabricada em chapas de ago,
com baixc teor de carbono, de acordo com as NOR-
MAS BRASILEIRAS, complementadas pelas Normas In-
ternacionals da EWWA e ASTM.

- As chapas deverao ser dobradas, calandradas e
soldadas eletricamente, conforme especificado a-
diante, a fim de formar aneis, gue por sua vez,

soldados entre si, formarido o tubo.

- As soldas no sentido longitudinal das chapas, de
verao ser segundo a geratriz dos anéis 1lnterna e
externamente. As soldas entre anéis deverao ser

de topo, tambeém interna e extermente.

- Deverao ser formados tubos de no maximo 6,0 (seisd

metros de comprimento.

- A tubulac¢ido da Tomada D'agua, deverao suportar u
ma pressido interna de servigo minimo de 10Kgf/cm2
A espessura minima das chapas devera ser de 3/8"

(trés oitavos de polegada).

- 0 fornecedor ou fabricante, devera atender para
o fato de que, devido ao comprimento da tubula-
cio, poderid haver necessidade de juntas de dila-
tagdo. Esta particularidade, deverid ser observa-
da pelo fornecedor ou fabricante, e tomar as pre
cau¢oes técnicas e construtivas para evitar tais

efeitos.

- A soldagem devera ser feita no campo, no proprio
local de assentamento, obedecendo as Normas Bra-
stleiras, complementada pela Designacao C206 da

AWWA, ou outras equivalentes.

IV.13.3 - Da Fabricacdo e Montagem da Tubulagao

- 0 fornecedor ou fabricante, devera apresentar
projeto para tubulacao.
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- O projeto devera conter todos os detalhes de fa
bricagao, montagem, acabamento, etc., tais como
soldas, juntas (se for o caso), curvas, ancora-

gens, tlpos de revestimento, pintura, etc.

- As soldas deverao ser eléetricas, automaticas,por
processo do tipo arco submerso. O equipamento de
solda, devera possuir controles gue indiquem a
corrente e a voltagem do arco durante todo o pro

cesso de uma soldagem.

- Os diametros indicados da tubulacao, sdo diame-
tros internos, admitindo-se as seguintes toleran
cias:

-~ Forma circular dos tubos:

Qualquer didmetro, ndo podera ser superior a D
nominal + 1/8".

- Paralelismo das geratrizes:

Todas as geratrizes deverao ser paralelas ao

ei1xo do tubo.

- A circunferéncia externa dos tubos, nac deverao

ser superior a circunferéncia nominal + 0,5%.

- Os tubos que venham a ser acoplados a equipamen-
tos de outros fabricantes (registros) deverdao o-
bedecer a tolerdncia indicada pelo fabricante

desses equlipamentos.

- As chapas de ac¢o, usadas na fabricacao dos tubos
deverdo ser cortadas mecanicamente e de tal modo
que as bordas apresentem forma exigida pelo pro-

cesso de soldagem.

-~ Os anéis que apresentarem desvios na tolerancia,
deverao ser reparados sem choque, por processos
que empreguem esforgos continuos e devera ser a-
plicado o esforgo de dentro para fora do tubo,na

direcao diametral.
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Todas as Solua=S . verao apresentar completa pene -
tracao da chapa e perfeita fusao, As soldas, nao
deverzo apresentar bolha, fissuras, oxidagao ou es

corias, provenientes de soldagens superpostas.

Todas as soldas nao deverdc apresentar solugao de
continuidade, e o aspecto final dever& apresentar
bom acabamento e uniforridade nas dimensces, tais

como largura da solda e altura acima da chapa.

As soldas gue apresentarem dimensces insuficientes,
poderao ser aumentadas apds rigorosa limpeza da
parte ji executada. Em nenhuma serao aceitas sol-
das que apres¢ntem aspectos de mau acabamento ou

dimensCes insuficientes (aspectos guantitativos).

As soldas gue apresentarem baixa qualidade, deve-
rao ser removidas sem chogues, gquer por processos
mecanicos, guer por processos elétricos. Por outro
lado, a retirada da solda considerada de mé@ quali-
dade, nao deverd afetar a chapa, além de profundi-
dade atingida pela solda. (Aspectos qualitativos).

Fica estabelecido, que a aplicagao de gualquer sol
da, deveri ser feita em superficies perfeitamente
limpas, isentas de impurezas, tais como gorduras,
tirtas, graxas, Oleos, incrustagoes ferruginosas ,
escorias de soldagens anteriores e todo e gualquer
tipo de materiais estranhos. As superficies deve-
rao apresentar forma adequada ac processo de solda
gem utilizado, conforme item anterior.

A aprovacao de gualquer material ou servigo pela
Fiscalizacido , representa apenas concordancia com
o que estid sendo usado ou executado. Toda e gqual-
quer responsabilidade quanto a gqualidade do materi
al empregado ou servigo executado seri totalmente
do fabricante ou fornecedor, nao cabendo a Fiscali-
¢d0 nenhuma culpa, responsabilidade ou onus.
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Fica estabele~"~n gue gualqu r reparo, substitui -

, a0 ou melhoraien > de qualgier material ou servi-
¢o sera de inteira responsabilidade do fabricante
ou fornecedor sem qualguer Onus para o Contratante,
e sem que isto impligue em prorrogagéo de prazo ou
indenizagOes posteriores, guer de servigos,quer de
material, quer de transporte ou outra despesa de

gualquer espécae.

Os comprimentos da tubulagao s3o aproximados. No
entanto, o fabricante ou fornecedor fica obrigado
a projetar, fornecer, transportar, montar todo o
material ou equipamento e testar a ad tora comple-
ta, desde o seu ponto inicial, na caixa até o seu
ponto final, na bacia de dissipacgao.

0 fabricante ou fornecedor devera fazer a ligagao
da tubulagao nos pontos iniciais e finais e forne~
cer e aplicar gualquer eguipamento ou material gue
venha a ser necessario ao completo funcionamento
da Tomada, tais como parafuso, porcas, arruelas ,
flanges, juntas, chumbadores, fitas de ago para an
coragem, formas, ferragens, concretos, argamassas,
alvenaria, mao-de-obra comum e especializada,etc.,

de tal modo que entre os seus extremos, a tubula-
¢ao forme um conjunto completo depois de montados.

Todo e gualquer equipamento, material ou servigo ,
deverao ser fornecidos pelo fabricante ou fornece-
dor, nao cabendo ac contratante nenhuma obrigagao
de fornecer equipamentos, materiais ou servigos de
qualquer espécie.

Fica estabelecido que os pregos do fabricante ou
fornecedor, deverac incluir todos os custos quer
diretos quer indiretos, tais como, projeto, fabri-
caq:ao , transporte, montagem, testes, acabamentos
finais, inspecoes, obrigagoes sociais, obrigagoes
fiscais de gualquer espécie, seguros, carga, des -
carga, armazenamento, etc., nao cabendo aoc fabri-
cante ou fornecedor reivindicar nenhum outro paga-
mento de gualquer espécie.
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IVv.14 - Dos Revestimentos Externos e Internos
IV.1l4.]1 - Generalidades

Todos os tubos destinados as adutoras, deverao ser
revestidos externa e i1nternamente, de acordo com as NORMAS BRASI-
LEIRAS e complementadas pela Norma Internacicnal da AWWA, desig -

nagao C-203, ou outra que lhe seja eguivalente.
IV.14.2 - Revestimento Externo

0 revestimento externo consistira na apllcacéo de
camada de pintura a base de Zarcdo aprovado pela Fiscalizagao e
de acordo com as normas citadas em item anterior. No trecho expos
to ao meio ambiente recebera uma complementacdo de trés (03) cama

das {(Demaos) de tinta anti-corrosiva.
IvVv.14.3 - Revestimento Interno
0 revestimento 1nterno consistird na aplicagdo de

um "Praimer", aprovado pela Fiscalizac¢do e de acordo com as normas

ciltadas anteriormente.

Apos a secagem do "Primer",sera aplicada a quente,

uma camada de esmalte de alcatrio de hulha.
IV.14.4 - Dos Materiais e Empregar

"Pramer"” de alcatrao de hulha (Tipo A)

A base "Primer" de alcatrd@o de hulha, consistira
em pixe de alcatrao de hulha processado e de alcatrao de hulha
refinados, aplicaveis por meio de pintura ou pulverizacao a frio,
que produzira uma unido efetiva entre o metal e o subsequente re-

vestimento externo de esmalte de alcatrdoc de hulha.

Nao podera conter benzol nem outras substancias to
x1cas, nem solventes volateis, aplicando-se estas restrigdOes tam-

bém acs enchimentos e corantes.
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"Primer" de secagem rapida (Tipo B)

As bases Primer/sintét. cos de secagem répl i, a se-
rem aplicadas alternadamente, consistirdc em borracha clorada,plas

tificador sintético e solvente.

O "Primer" devera ser apropriado para a aplicagdo a
frio, por meio de pintura a pincel ou pulverizagdo, e propiciar u-
ma ligagao efetiva entre o metal e as subsequentes camadas de es-

malte de alcatrao de hulha.

Esmalte de Alcatrao de Hulha

O esmalte de alcatrao de hulha a empregar, sera ob-
tido de um carvao mineral, de teor calorifico minimo de 13.000 BTY
libra de peso, conforme as Normas Brasileiras, complementada pelas

Normas Internacionais ASTM - Designa¢doc D-388.

Deveraoc ainda serem atendidas as seguintes Designa-
¢cbes complementares:

Ponto de amolecimento - Designagao 36-ASTM
Enchimento - Designacao 271-ASTM
Coef. finura do Enchimento - Designag¢ao 546-ASTM
Penetracao - Designacao 5 ASTM
Teste de alta temperatura - Padrao C-203 - AWWA
Teste de baixa temperatura - Padrao C-203 - AWWA
Teste de deflexao - Padrao C-203 - AWWA e
Designacao A-203-AWWA
Teste de impacto - Designagao C-203 - AWWA
Teste de descascamento - Deseignagao C-203 - AWWA

IVv.14.5 - Da Aplicacao dos Materiais

Apllcacéq do "Primer"”

Imediatamente apés o preparo das superficies por ja
teamento de areia, far-se-a a aplicacao do "Primer".

As superficies deverao estar livres de gualgquer im-

purezas e totalmente secas.
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A aplicagao de Primer, podera ser a pincel ou por
pulverizacao e devera ser uniforme e continua, bem como cobrir a

superficle a proteger.

O tempo de secagem sera regulado por instrug¢des do
fabricante.

Aplicacao do Esmalte de Alcatrao de Hulha

O esmalte de alcatrao de hulha sera aplicado inter
namente por meio de centrifugag¢oes aprovadas pela Fiscalizagaoc e
que propicie um revestimento de espessura uniforme de 2,5mm + 0,8
milimeiros. As asperezas ou lrregularidades, deverdao ser elimina-

das e novamente referido o revestimento.

Externamente, © esmalte de alcatrao de hulha sera
aplicado sobre o tubo em movimento de rotag¢doc em torno de seu ei-
xo longitudinal, de tal modo dque propicle camadas continuas e es-

pessuras uniforme de 2,5mm + 0, 8mm.

Antes da aplicacao do esmalte de alcatrao de hulhg,
as superficies Ja protegidas pela camada de "Primer", deverio es-
tar isentas de quaisquer 1mpurezas e umidade, a camada de "Primer"
naoc deve apresentar gualguer defeito.

IV.16.6 - Testes

a) Testes Hidrotasticos

- Todos os tubos serao submetidos individualmente a
testes hidrostatico com uma pressdo igual a duas

vezes a pressao de servigo, ou seja 20Kgf/cm?2.

- O tempo de aplicacdo da pressdo de teste devera
ser de 2 a 5 minutos, e devera ser contado a par-
- tir do momento em gue se estiver ciente de que to

do o ar tenha sido expulso da tubulagac.

- Durante a aplicacao da pressao de teste deverao
ser examinadas todas as soldas, para a verifica -
¢ao de estangqueidade, que se estendera também as
chapas.
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- Cada tubo 1ndividualmente gue apresentar menos
de um vazamento por 1,5m (hum metro e mei1o) de
tubo ou nao mais de 2,5% do comprimento total da

solda, serio reparadas as soldas e testadas nova
mente.

- Os tubos dque apresentarem vazamentos superiores'

aos descritos no item anterior, serdo rejeitados

B) Testes e controle de gualidade das soldas e re-

vestimentos

- Todas as soldas deverao ser testadas por meio de

Raio X, ultrassom e ligquido penetrante.

- As soldas que apresentarem defe:rtos durante oS
testes, deverao ser refeitas da maneira descrita
anteriormente nestas espec1f1cac5es, e testadas

novamente.

- Os revestimentos internos, deveri ser controla-
dos a traves do Holiday Detector.

- O processamento dos testes, devera obedecer as
Normas Brasileiras, complementadas pela Designa-
¢do C-203 da AWWA ou eguivalente.

-~ Qualguer falha ou defeito, a critério da Fiscali
zacao, devera ser reparada e novamente submetida
a todos os testes e controle como anteriormente'’

descritos.

IV.14.7 - Da Fiscalizacd3oc e Testes durante a Fabricg

cdo e Montagem em Campo

0 fabricante ou fornecedor facilitard o acesso do
NUTEC ou qualguer outro orgao designado pela Contratante, em gual
quer fase do processo de fabricagao dos materiais, cedendo gratui
tamente gqualquer das pecas que serao ensaiadas e dando todas as
facilidades necessarias paar execucao do ensailo. Qualquer despesa
ocorrida para realizagao dos testes quer com pessocal, quer com ma
terial, correra por conta da contratada (fabricante ou fornecedon
sem nenhum Onus para a Contratante.
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- Os resultados dos testes deverao ser apresentados
em certificado especifico.

- Os tubos ou trechos cde tubos testados e aprovados

deverao trazer uma inscrig¢ao do Oorgdo Fiscalizador.
IV.15 - Grade de Protecao

Na parte superior da caixa coletora de montante na
TOmada D'agua sera colocada grade protetora visando eliminar a en-
trada de detritos gue possam causar danos a opera¢ac dos registros
instalados a jusante. O quadro que formara os suportes dos painéis
sera encaixado em ressaltos na borda da caixa. O painel da grade
terd cercadura em cantoneira formando um gquadro constituido por

barras de ag¢o chato colocados no sentido transversal apoiando bar-

ras de ago de ¢ = 1/2" que correm no sentido longitudinal.
0 acgo sera do tipo ASTM 36 ou CA-50. A solda dos
vergalhOes da malha devera ser do tipo "Fleetweld" 5 PAMP/90~175

de acordo c/a EB/79 da ABNT. A prote¢dao da grade sera executada em
pintura de protegao obedecendo as precricdes da "Steel Strutural
Painting Council" com acabamento utilizado o "colatar epoxi" isen-
to de fenol.

.
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